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@ AbaaugvorHchtung fflr elna Werkzeugmaschfne 

© 8fahariga Abaatigvotrfchtungan (18) warden gegenflbar 
ataam Werkatuck (20), olnam Werksaug (17) odar einem 
Arbeitatlsch (18) In elner fasten Steltung befaatigt und bildan 
unterechiedliche Ansaugoffnungen, we an eine Bewegung 
da* Warkzeuga (17) Oder daa ArbeJtstische* (18) durehge- 
fQhrt wfrd. 

Ea wfrd elna Abaaugverrfohtung (16) mit elner Hauba (22) 
vorgeschlagan, die in dar BewegungBiichiung das Werk- 
ateuga (17) oder daa Arbatettecfiea (16) baweglioh tat und 
aomlt stats In Anlaga an dam Warkatflck (20) blefrt 
Darartiga Abaaugvoniehtungan (10) flnden Anwandung bei 
Fraa- und Bohrmaachlnan. 
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Beschreibung men Schlauch, dessen Wande von einem Stoff oder 

Kunststoff auf einer Stahlspirale gebUdet sind Dieser 
Die Erfindung betrif ft cine Absaugvomchtung for ei- Schlauch 1st formstabU und in jeder Richtung nachgie- 
ne Werkzetigmaschine znit einem Space oder Abrteb big. 

erzeugenden Werkzeug mit einer das Werkzeug oder 5 In aJmlicher Weise kann each ein elastischer Balg mit 
dess a Spindel wenigstens teilweise umgebenden Hau- vorgeformten Knickstellen verwendet werden, der sich 
be, die mit einer Saugiehungverbundenist auf grand der ihm eigenen Elastizitat anpaBt 

Die DE-A1-39 31 375 offenbart eine VertikalfrSsma- Eine weitere in sicfa sehr stabile Art einer axial nach- 
schine mit einer Abaaiigvorrichtung mit einer die Spin* giebigen Haube wird durch die Verwendung wenigstens 
del des Frasers umgebenden Haube, die mit einer Sang- 10 zweier teleskopartig miteinander verbundener Rohrtei- 
leitung in Verbindung stent Die Saugleitung 1st in einer le erreicht die mit geringem oder gar kdnem Spiel auf- 
Klemmschelle gehalten und kann von einer Bedienungs- einander sitzen. Zwar sand sich teleskopartig ubergrei- 
person in Bezug auf das Werkstuck und das Werkzeug fende Rnhrteile im Stand der Technik bekannt dort sind 
vertikal verstellt werden. Nach einem anderen der Aus- we aber miteinander verschraubt and konnen sich der 
fuhrungsbeispiele ist ein Saugkopf an einem teleskopi- 15 WerkstOckslage nicht anpassen. 
schen Rohr angeschlossen, das sich auf einer Seite einer Eine einstellbare Verbindung zwischen beiden Rohr- 
Frasspindel erstreckt, wahrend auf der anderen Seite teften, die aber nur einen engen Spalt zwischen Omen 
langenveranderliche Abstandshalter vorgesehen sind, belaBt kann erreicht werden, wenn beide Rohrteile In 
die den Saugkopf in einer gewollten Hdhe halten. der Art eines Gewindes auf einander sitzen und durch 

Eine Absaugvorrichtung nach dem DE-U1-S9 12 192 20 Drehung eine Langenveranderung erfahren. Die Dre- 
ist oberhalb eines Arbeitstischs vorgesehen, urn Spane hung kann gesteuert erfolgen, wenn hierzu Fremdkraft, 
und Staub eines von unten den Arbeitstisch durchdrin- z, B. mittels eines Motors, eingesetzt wird 
genden Werkzeugs, z. B. em Stichsagebiatt oder ein Fra- Da unter Umstanden eine hohe LuftstrCmung erfor- 
ser, abzusaugen. Die Absaugvorrichtung enthait zwei derlich ist urn die zu entfernenden Partikel auszutragen, 
teleskopfach miteinander verbundene Hulsen, von de- 25 ist vorgesehen, daB der dem Werkstuck zugelegene 
nen wenigstens eine in Bezug auf das Werkstflck ver- Endbereich der Haube mit Elementen zum Ehuassen 
stellbar ist und soweh auf dieses abgesenkt werden von Saugluft insbesondere mit 2&hnen, Offnungen, Fa- 
kann, daB es auf diesem aufsitzt ABerdings wird die den, Bleuaden, Borsten, versehen ist Derartige Elemen- 
Auflagekraft oder der Abstand so gewahlt daB das te haben den weiteren Vortefl, daB sie wie eine Schttrze 
Werkstuck noch unterhalb der HOlse bewegt werden 30 Vertiefungen und Erhebungen des WerkstQcks folgen 
kann. Sobald der gewGnschte Abstand eingesteUt ist. bzw. ausweichen und sich somh uberaD anlegan und das 
werden beide Hulsen gegeneinander verspannt und be- Ansaugen von Fehlluft vermeiden. Derartige schurzen- 
halten so ihre relative Lags zueinander beL arnge Elemente veriundern Oberdies das Abfliegen von 

Andere Absaugvorrichtungen, tlK nach der DE- Spanen und dargleichen. 
Al-38 00 050 sind starr an dem Werkzeugtrager ange- 33 Um die Langenanpassung der Haube wahrend der 
bracht und konnen nicht in der H6he verstellt werden. Bewegung des Werkzeugs oder Arbeitstisches zu unter- 
Bei dieser Vorrichtung ist auch vorgesehen, daB Druck- stutzen, ist vorgesehen, daB mittels Schwerkraft; Feder- 
luft zugefuhrt wird. die den Abfall in Richtung einer kraft, Magnetkraft oder Motorkraft der verstellbare 
Saug6Hnung drangt ' Teil bzw. die verstellbaren Teile standig auf das Werk- 

Es ist auch bekannt (DB-A1-40 37 544, DE- 40 stuck oder den Arbeitstisch gedrangt werden. 
Ul-90 12 864X Absaugvorrichtungen am Rande eines Ausgeglichene Stromungsverhmtnisse bei maximaler 
Arbeitstisches vorzusehen und mit W&nden oder Bur- Austragsleistung liegen vor, wenn die zwischen dem 
sten die wegfliegenden Spane oder dergieichen abzu- Werkzeug und der Innenflache der Haube verhleibende 
f angen und in einen Saugkanal zu Ieiten. Querschnhtsflache im wesenthchen so grofi ist wie die 

Das der Erfindung zugnmde liegende Problem wird 45 Querschnhtsflache der Saugleitung. 
darin gesehen, daB bei Wcrkzeugmaschinen, deren Um Fehlluft, die die Saugteistung vermindert zu ver- 
Werkzeug und/oder Arbeitadscb in drei Richtungen melden, wird die Haube in dem nicht saugenden Bereich 
verstellbar fat, kein optimaler Abstand zwischen der Ab- f est und luftdicht an der Werkzeugmaschine befestigt 
saugvorricbtung und dem Werkstuck eingehaiten wer- z. B. angeschellt oder mit Dichtungen aufgesetzt 
den kann, ohne daB die Absaugvorrichtung manuell ver- so Die Drui^eriialtnisse werden stets optimal gehalten, 
stellt wird. wenn sie uberwacht werden und eine Steuer- oder Re- 

Dieses Problem ist erfxndungsgemaB durch die Lehre gelvorrichtung vorgesehen ist, die die Haube in Abhan- 
dea Patentanspruchs 1 geldst worden, wobei in den da- gigkeit von dem Druck, von Leuchtkontakten oder von 
von abhangigen Patentansprucheo diese Lehre vorteil- FQhlern verstellt 

haft for^twickemde Merkmale enthaiten sind 55 Wenn eine Anbringung der Haube an der Werkzeug- 

Auf diese Weise kann bei einer Bewegung des Werk- maschlne selbst nicht m&glich ist z. B. weil die Werk- 
zeugs zu dem Werkstuck bin oder von diesem weg die zeugspindel zu lange ist oder einen zu groBen Hub aus- 
Haube ihre Lage anpassen und dabei den Komakt zu fuhrt, kann die Haube auch an der sich drehenden Spin- 
dem Werkstuck haken, so daB kerne Spane Oder sonsti- de! angebracht werden, wenn zwischen ihr und der 
ger Abrieb weggeschieudert werden konnen. Dadurch, so Spindel oder dem Werkzeug selbst ein Lager vorgese- 
daB stets der gewflnschte Abstand Oder dessen Anlage hen wird, dessen Innenring mit der Spindel und dessen 
an dem Werkstflck eingehaiten wird, findet auch stets AuBenring mit der Haube verbunden ist 
eine hohe Luftgeschwindigkeh start die auch eine KOh- Das Einbringen von Schlitzen in dem dem Werkstuck 
lung an dem Werkzeug bewirkt was skh in einer erhoh- zugelegenen Endbereich hat den Vortefl, daB ale behn 
ten Standzeh z. B. eines Frasers und/oder in der Mflg- es seitlichen Auftreffen auf ein Hindernis nachgeben und 
lichkeit ausdruckt, ein KQhbystem mil geringerer Lei- sich elastisch verformen kann. Dies trifft jedenfalls bei 
stung zu verwenden. der Verwendung von Kunststoff en zu, 

Eine moghche Aiisfanrung besteht in emem biegsa- Bel komplizierten Bearbeitungsvorgangen konnen 
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sich Spane und dergleichen in Nischen des WerkstOcks 
festsetzen und durch eine bloBe Saugwirkung nicht er- 
faflt werden. Fur diese Faile wird Druckluft mit DOsen 
zugefuhrt, die die Spine aufwirbelt und in den Saug- 
strora brings der sie dann austragt In der Zeichnung ist 
ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargesteflt Es 
zeigt: 

Hg. 1 eine Werkzeugmaschine In Seitenansicht und 
s chema tischer Darstellung mit einer Absaugvorrich- 
tungund 

Hg. 2 die Absaugvorrichtung im vertikalen Langs- 
schnitt und vergrdBerter Darstellung. 

Eine in Fig. 1 gezeigte Werkzeugmaschine 10 besitzt 
einen Stftnder 12, einen Werkzeugkopf 14, einen Ar- 



10 



ausreichend Spiel zu der Spindel IS. 

Der enge und der weite Bereich 36 und 30, wie audi 
die Rohrteile 26, 28 sind zyfindrisch, insbesondere rund- 
zylindrisch ausgebildet und vorzugsweise aus Kunst- 
stoff hergesteflt, z. a gegossen oder geblasen. 

Der erste, d h. der in Fig. 2 obere Rohrteil 26 weist in 
sefnera unteren Endbereich einen nach oben und aufien 
gebOrdehen Kragen 40 auf, dessen Wande ebenfalls 
wieder zyfindrisch verlaufen. In seinera oberen Endbe- 
reich weist der erste Rohrteil 26 einen Ennendurchmes* 
ser auf, der geringfugzg grdSer ist als der AuBendurcb- 
messer des AnschluBstflcks 24. Auf der AuBenseite des 
engen Bereichs 36 sind zwei O-Ringe 42 eingesetzt, urn 
den ersten Rohrteil 26 f est auf den engen Bereich 36 zu 



beitstisch 16 und eine erfindungsgemaBe Absaugvor- 15 hahen. Zwischen dem ersten Rohrteil 26 und dem engen 
richtung la Bereich 36 kann allerdlngs auch eine PreBpassung ein- 

gehalten werden* die fur einen ausreichend festen Reib- 
schluB sorgt 

Der zweite Rohrteil 28 weist an seinera oberen End- 
20 bereich ebenfalls einen Kragen 42 auf, allerdlngs mit 
einer Krdpfung nach inn en und unten. Der Durchmesser 



Die Werkzeugmaschine 10 kann z. BL eine Frasma- 
schine, Bohrmaschine oder eine Hobelmaschine, aber 
auch eine Sage sein — also eine spangebende Werk- 
zeugmaschine. Allerdlngs kommen auch nicht spange- 
bende Werkzeugmaschinen 10 in Frage, bei denen 
Staub, Schlacken, Abrieb, Rauch oder dergleichen an- 
fallt SchlleBlich kann die Werkzeugmaschine 10 
ell oder numerisch gesteuert versteJlt werden. 

Der Stander 12 ist an sich Starr und tragt den Werk- 
zeugkopf 14 und/oder den Arbeitstisch 16 vertikal be- 
wegllch. 

Der Werkzeugkopf 14 enthah bei einer Fras- Oder 
Bohrmaschine eine Spindel 15, an der ein Werkzeug 17 
drehfest gelagert ist Je nach der Ausbildung des Werk- 
zeugkopf es 14 1st die Spmdei 15 in der Hohe verstellbar, 
dh. sie kann auf den Arbeitstisch 16 und ein auf ihm 
liegendes Werkstuck 20 zu- oder von diesem weg be- 
wegt werden. 
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des zweiten Rohrteils 28 ist grQBer als der des ersten 
und kanndiesen so in sich gleitend aufhehmen. Auf diese 
Weise kannen beide Kragen 40 und 42 miteinander in 
Eingriff geraten und verhindern, daB der zweite Rohrteil 
28 nach unten entweicht Zwischen beiden Kragen 40, 42 
ist eine Lippendicbtung 44 vorgesehen, die das Ansau- 
gen von Fehlluft verhindert Allerdlngs kann der zweite 
Rohrteil 28 beliebig nach oben ausweichen. 

Der in Fig. 2 untere, d h dem Werkstuck 20 zugele- 
gene Endbereich des zweiten Rohrteils 28 ist in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel mit Lufteinlassen 48 in der Form 
von Borsten versehen, die ein Einstrdmenlassen eines 
Luftminimnms zulassen, damit eine Strdmung stattfin- 



Der Arbeitstisch 16 ist in nicht naher gezeigten Fun- 3s den kann. Acs telle von Borsten koimen auch Zahne, 
rungen vertikal uod horizontal verstellbar und zwar ab- Zacken, Nuten, Uppen oder dergleichen vorgesehen 
hflngig von der erforderlichen Bewegungsfreiheit zum sein. Alternanv kdnnen am unteren Rand auch Ffrden, 
Bearbeiten des WerkstOcks 20. ' insbesondere Bleifaden vorgesehen werden, die eine gu- 

Das Werkstuck 20 wird auf dem Arbeitstisch 16 mit- te Anpassung an die Oberflachenform des Werkstucks 
tels nicht gezeigter Klemmteile gehalten und bewegt 40 20 zulassen und auch in Nuten und Vertiefungen rei- 
sich mit diesem. Das Werkstuck 20 kann grundsatzlich chen, Derartige Faden haben den weiten Vorteil, daB sie 
aus beliebigen Stoffen, z. B. StaH GrauguH Graphit, bei einem zu hohen Unterdruck mit angesaugt werden 
Holz, Styropor, Hartscfaaum und dergleichen bestehen. und sich an der Innenwand des zweiten Rohrteils 28 
Soweit die Bescfareibung bisher reicht entspricht sie anlegea AuBerdem kann der zweite Rohrteil 28 einen 
dereiner ^rtornmlichen Werkzeugmaschine la 45 oder mehrere Schlitze in der Langsrichtung auf weisen, 

die zulassen, daB er sich beim Auftreffen auf ein Hinder- 



Die erfmdungsgeinaBe Absaugvorrichtung 18 ist na- 
her in Fig. 2 gozdgt und enthah in diesem AusfQhrungs- 
beispiel eine mehrteilige Haube 22 mil einem AnschluB- 
stflck 24, einem ersten Rohrteil 26 und einem zweiten 
Rohrteil 28, wobei bei anderen Ausfuhrungsbeispielen 
auch mehr Rohrteile vorgesehen werden kflnnen. 

Das AnschluBstflck 24 hat im wesendichen die Form 
eines Trichters, was aber nicht zwingend ist In einem 
oberen weiten Bereich 30 ist das AnschluBstuck 24 an 
dem Werkzeugkopf 14 angeschlossen, und zwar unter 
Verwendung eines O-Rings 32, um eine gute Dichtigkeit 
zu erreichen. In einer anderen, hiervon abweichenden 
oder zusatzlichen Weise kann anstatt des O-Rings auch 
eine Klemmschelle oder dergleichen zur Festlegung des 



nis, z. B. eine Kante, ausbiegt 

Der zweite Rohrteil 28, jedenfalls aber der dem 
Werkstuck 20 zugelegene Rohrteil kann in selnem 
Saugbereich auch mit einem wesentlichen grofieren 
Durchmesser versehen sein, wean das Werkzeug 20 dies 
erf order L 

Zwischen dem ersten und dem zweiten Rohrteil 26, 28 
ist eine Feder 46 eingesetzt, die den zweiten Rohrteil 28 
stets mit Blick auf Fig. 2 nach unten und in Anlage an 
dem Werkstuck 20 druckt and sich an einem Kragen 50 
abstGtzt 

Die bisherige Beschreibung macht deutlkh, daB der 
t ui n ~ , 1 „ 7 t , - , zweite Rohrteil 28 in der Axialrichtung der Haube 22 

AnschluBstacks 24 an dem Werkzeugkopf 14 verwendet so nachgeben kann, wenn sich das Werkzeug 17 oder der 
werden. In einem ubergangsbereich 34 zwischen dem Arbeitstisch 16 mit dem Werkstuck 20 verstellt 
weiten Bereich 30 und einem engen Bereich 36 mOndet Die Haube 22, dk insgesamt. oder nur dessen An- 
seitiich ein Stutzen 38 em, der dem AnschhiB eines nicht schluBstflck 24, dessen ersten oder zweiter Rohrteil 26L 
gezeigten Saugschlauchs eines ebenfalls nicht gezeigten 28 kannen je nach der gewahlten Werkzeugmaschine 10 
Sauggerats dient Dieser Saugschlauch kann direkt oder $5 oder nach dem jeweiKgen Werkzeug 17 ausgerichtet 
tiber eine Kugelkupplung angeschlossen werden. und ausgetauscht werden. 

Der enge Bereich 36 hat einen wesentfich kleineren 
Innendurchmesser als der weh B reich 30, belaBt aber 
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Patentanspruchc 

1. Absaugvorrichtung (18) fur cine Werkzeugma- 
s chine (10) mit einem Spine oder Abrieb erzeugen* 

d n Werkzeug (17) mit einer das Werkzeug (17) 5 
oder dessen Spindel (15) wenigstens teihveise um- 
gebenden Haube (22), die mit einer Saugleitung 
verbunden ist, dadurch gakmaaddmafc daB die 
Haube (22) in Richtung auf ein zu bearbehendes 
WerkstOck (20) und gegenuber dem Werkzeug (17) 10 
relativ bewegiich, insbesondere langeiiveranderiich 
ausgebildet Ist 

2. AJbsaugvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die Haube (22) al$ erne von 
eiaem Schlauch uramlttte Spiraldruckfeder ausge- 15 
bOdetist 

3. Absaugvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die Haube (22) als ein elasti- 
scher Balg ausgebildet ist 

4. Absaugvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 20 
gekennzeichnet. daB die Haube (22) aus wenigstens 
zwei teleskoparng miteinander verbundenen Rohr- 
te3en (26, 28) zusammengesetzt ist 

5. Absaugvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet daB die Rohrteile (26, 28) uber Ge- 2s 
winde miteinander verbunden sind. 

6. Absaugvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet daB die Rohrteile (26, 28) mit 
Fremdkraft gegenuber einander verdrehbar shxd 

7. Absaugvorrichtung nach elnem oder mehreren so 
der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der dem WerkstOck (20) zugelegene End- 
bereich der Haube (22) mit Lufteinlflssen (48) zmn 
Einlassen von Saugluft insbesondere mit Zahnen, 
Off nungen, Faden, Borsten, versehen ist 55 

8. Absaugvorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB der dem WerkstOck (20) zugelegene Be- 
reich der Haube (22) unter Schwerkraft Federkraf t 
Magnetkraft oder Motorkraf t an dem WerkstOck 40 
(20) zur Anlage bringbar ist 

9. Absaugvorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die zwischen dem Werkzeug (17) und der 
Innenflacbe der Haube (22) verbleibende Quer- 45 
schnittsfl^che im wesenmchen so groB ist wie die 
Querschnittsfiache der Saugieitnng. 

10. Absaugvorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Haube (22) in dem dem WerkstOck (20) w 
abgelegenen Bereich luftdicht oder hn wesentfi- 
chen luftdicht an die Werkzeugsmaschine (10) an- 
bringbarist 

1 !• Absaugvorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzetch- 55 
net daB ein Licht-, Druck- oder Berimrungssensor, 
eine Steuer- oder Regelvorrichtung und ein SteH- 
motor fur den dem WerkstOck (20) zugelegenen 
Endbereich der Haube (22) vorgesehen ist urn die- 
sen Endberelch zur Erhaltung eines vorbestimmba- 60 
ren Sogs zu versteiien. 

12. Absaugvorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Haube (22) cnittek eines drehbaren 
Lagers an dem Werkzeug (17) oder dessen Spindel gs 
(15) angebrachtist 

13. Absaugvorrichtung nach einem Oder mehreren 
der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
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net dafi die Haube (22) in dem dem WerkstOck (20) 
zugelegenen Endbereich mit Schlitzen versehen 
und aus einem flexiblen Material gebUdet ist 
14. Absaugvorrichtung nach einem der mehreren 
der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB in den Bereich der Spine oder dergleichen 
Druckluft gerichtet zuf ohrbar ist 
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